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Vorwort

Fiir wen ist das Buch gedacht?

Das Buch richtet sich an alle, die Interesse an einer neuen Art von Web-Entwicklung
haben und den Nutzern mehr Dynamik bieten wollen. Um sinnvolle Single-Page-Web-
Applikationen (SPWA) zu bauen, werden wir das Rad nicht neu erfinden. Die Zeiten,
in denen man alles von Hand machen musste, sind fir die Web-Entwicklung zum
Glick vorbei. Der Hauptfokus des Buches liegt auf der Auswahl und dem Einsatz der
richtigen Frameworks, fir die Implementierung von SPWA. Dabei steht die Pragmatik
und Einfachheit im Vordergrund. Gleichzeitig gibt das Buch mit vielen Beispielen Hilfe-
stellung fur die Entwicklung von unternehmenskritischen Applikationen mit JavaScript.

Erste Grundkenntnisse im Umgang mit HTML5, CSS 3 und einer Programmiersprache
sind sehr sinnvoll und werden vorausgesetzt. Erfahrungen in der Entwicklung von
JavaScript sind hilfreich, aber kein Muss.

Wie ist das Buch aufgebaut?
Das Buch gliedert sich in vier Hauptteile:

® Einleitung in das Thema:
Die Einleitung fiihrt in das Thema ein und erklart die grundlegenden Konzepte und
Herausforderungen beim Erstellen von Web-Applikationen.

@ JavaScript fur Entwickler:
Das zweite Kapitel enthélt eine Einfihrung in die professionelle Programmierung
mit JavaScript. Dabei werden vor allem die Unterschiede zu verbreiteten Program-
miersprachen, wie zum Beispiel Java, aufgezeigt. Hilfreich sind erste Erfahrungen in
der Programmierung.

© Single-Page-Web-Apps erstellen:
Der Hauptteil zeigt Schritt fur Schritt, wie dynamische Web-Applikationen mit
Angular)S erstellt werden. Jedes Beispiel hebt dabei einzelne Aspekte hervor.
Besonderes Augenmerk liegt auf dem effizienten Einsatz und Zusammenspiel von
aktuellen Frameworks. Zusatzlich vermittelt der Abschnitt viele Tipps und Tricks fir
die tagliche Arbeit.

@ Von der DB bis ins Web mit Meteor:
Die Programmiersprache JavaScript eignet sich auch fir die Implementierung von
Server-Komponenten. Meteor stellt ein durchdachtes Applikationsframework
bereit, das mit herausragenden Eigenschaften Uberrascht: Datenanderungen wer-
den automatisch an alle Clients verteilt. Weil viele Funktionen und Module vorge-
fertigt sind, kann man sich sich ganz auf das Wesentliche konzentrieren. Mehrere
nachvollziehbare Beispiele erkléren den Einstieg in die Entwicklung mit Meteor.
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© Mobile Single-Page-Web-Apps:
Mobile Geréate stellen einen immer gréfberen Markt im Web dar, wobei die teil-
weise groften Unterschiede, zum Beispiel bei den Displays oder der Bedienung,
besondere Anforderungen stellen. Das flnfte Kapitel zeigt, wie sich spezielle Web-
Applikationen fir diese Gerateklasse mit jQuery-Mobile erstellen lassen.

Downloads zum Buch
Alle im Buch erwahnten Quellcodes finden Sie auf www.buch.cd zum Download.

Ich bedanke mich bei meiner Familie fiir die Unterstlitzung. Ein besonderer Dank geht
an Niko Kabler.
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Einleitung

1.1 Das Web als Plattform

In den letzten Jahren hat sich das Internet als die umfassende Kommunikationsplatt-
form etabliert und bildet ebenfalls die Basis fiir den Erfolg mobiler Gerdte. Es entste-
hen sténdig neue Technologien. Ganze Branchen missen sich in dieser »schénen
neuen Welt« umorientieren und tragfahige Geschaftsmodelle finden. Die Software-
Entwicklung im Zentrum dieser Verdnderung muss neue Trends erkennen und die
eigenen Kompetenzen immer wieder an diese Entwicklungen anpassen. Die Dynamik,
die sich manchmal aus kleinen Neuerungen ergibt, ist erstaunlich. Ein neuer Begriff am
Horizont ist das Paradigma von Single-Page-Web-Applikationen (SPWA): eine neue
Art, Web-Anwendungen zu bauen.

1.2 Was ist eine Single-Page-Web-Applikation?

Eine Single-Page-Web-Applikation ist eine Web-Anwendung, die keinen Seitenwech-
sel (Refresh) durchfiihrt, sondern die Oberflache Uber dynamischen Austausch der
HTML-Elemente mit JavaScript dndert.

Bei Aktionen in der Anwendung entféllt das kurze Flackern, das sonst die Anfrage
beim Webserver und beim Neuaufbau begleitet. Das scheint auf den ersten Blick nicht
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besonders spektakuldr. Einem Benutzer fallt diese kurze Wartezeit vom Driicken eines
Bestell-Knopfes bis zum Aufbau des Warenkorbes auf einer Shopping-Seite aber
eventuell unangenehm auf.

Schon eine Verzégerung von mehr als zwei Sekunden wird oft als stérend empfunden.
Bei herkdmmlichen Webseiten wird die gesamte Seite (HTML-Code, Bilder, Style-
sheet und Scriptdateien) Ubertragen. Natirlich strengen sich die modernen Browser
an und merken sich Elemente, die sich nicht gedndert haben. Zumindest der HTML-
Code einer Seite muss neu geladen werden. Diese Ubertragung erfordert eine gewisse
Zeit: Verbindungsaufbau, Ubertragung und Darstellung summieren sich schnell zu
Sekunden.

Was eine SPWA auszeichnet, in Kiirze:
@ Die Implementierung erfolgt mit den Technologien HTML5, CSS 3 und JavaScript.
@ Die HTML-Seiten werden zum gréften Teil dynamisch im Browser erzeugt.

@ Der Datenaustausch mit einem Backend erfolgt meist in Form von JSON oder
XML.

@ Die Webseite verhilt sich mehr wie eine Applikation.
@ Es gibt keinen Reload oder Seitenwechsel.
@ Der aktuelle Zustand der Applikation wird im Browser gehalten.

@ Neben den klassischen Eingabe-Elementen bieten diese Applikationen meist
erweiterte, aktivere Benutzeroberflachen an.

Interessant ist, dass HTML, JavaScript und CSS nicht neu sind, sondern schon lange
verflgbar. JavaScript erhalt einen deutlich hoheren Stellenwert als bisher.

1.2.1 Die Vorteile von Single-Page-Web-Applikationen

Welche Vorteile entstehen aus diesem neuen Ansatz? Eines der Hauptziele vieler
Anbieter ist es, Applikationen mit mehr Logik als bisher zu erstellen:

@ Integration verschiedener Informationsquellen im Client

@ Automatische Berechnungen und friihzeitige Validierung von Benutzereingaben

@ Flexible Anpassung auf individuelle Benutzerwiinsche und Vorlieben

@ Mehr Interaktivitat und Dynamik bei der Bedienung

@ Aktive und automatische Benachrichtigung beim Auftreten von Ereignissen oder

Anderungen an Daten

Bessere Verteilung

Eine SPWA ist Uber eine URL im Browser universell erreichbar. Eine Installation ist
nicht notwendig. Flrr den Privatgebrauch ist das nur ein nettes Feature. Im Unterneh-
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mensumfeld reduziert diese Eigenschaft die Kosten fiir Installation und Verteilung.
Damit einher geht auch die Mébglichkeit, leicht mehrere Versionen parallel zu
betreiben. Leicht kdnnen neue Funktionen wahrend einer Testphase ausprobiert wer-
den. Eine andere URL fir die neue Version ist schnell per E-Mail kommuniziert.

Die einheitliche Plattform

Eine heutige Applikation soll moglichst universell verflighar sein. Viele Benutzer
wollen Dienste auf unterschiedlichen Geraten nutzen. Der Zugriff muss vom heimi-
schen PC genauso gut funktionieren wie vom Tablet oder Smartphone aus. Eine
separate Entwicklung fir jede Zielplattform ist teuer. Das Web wird die Ubergreifende
Plattform fir alle Betriebssysteme und Geréatearten.

Laut einer Studie von Cisco Systems (bit.ly/19jj1Sw) waren schon 2010 Utber 12,5
Milliarden Gerate mit dem Internet verbunden. Der grofite Teil ist mit Browsern und
JavaScript ausgestattet. Wenn man als Anbieter eine grofbe Zielgruppe erreichen
mochte, muss man auf diese Technologien setzen.

Einige Smartphone-Hersteller entwickeln neue mobile Betriebssysteme, die auf eine
reine HTML-Oberflache setzen. Alle Apps sind damit formal Web-Anwendungen.
Vertreter dieser Gattung sind Tizen von Samsung und Firefox OS, hinter dem die
Mozilla-Organisation steht. Offensichtlich sind das nicht nur Experimente, erste
Geréte sind auf dem Markt verfligbar.

Reduzierung der Technologien

Die oben beschriebene Reduzierung auf die am meisten verbreiteten Technologien hat
weitere positive Aspekte auf Seiten der Software-Entwicklung: weniger Know-how
muss flr die Entwicklung und Wartung bereit gehalten werden. Sicherlich muss in die
effiziente Entwicklung mit dem neuen Paradigma einmalig investiert werden, lang-
fristig reduziert es erheblich die Kosten.

Integration Giber REST-Schnittstellen

SPWA bieten sich gut als Integrationspunkt an. Eine Backend-Komponente kann leicht
per REST-Service angebunden werden. Als Datenformat haben sich JSON (JavaScript
Object Notation) und XML durchgesetzt. Der Client kann unterschiedliche Daten-
quellen zusammenfihren und in der Applikation integrieren und préasentieren.

Offline-Fahigkeiten

Mit den neuen Fahigkeiten von HTML5 wie dem LocalStorage gibt es zum ersten Mal
eine wirkliche Moglichkeit, effiziente Cache-Strategien und Offline-Fahigkeiten zu
etablieren.

Geringe Einstiegshlirden: Start Easy

Es ist sehr leicht, mit den beschriebenen Technologien zu starten. Als Entwicklungs-
umgebung reicht ein guter Texteditor aus. Manche bieten sogar Syntax-Hervorhebung
fur HTML und JavaScript an. Zum Ausfihren reicht ein Browser, der mit den entspre-
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chenden Plug-ins sogar Debugging bereitstellt. Alle diese Komponenten sind fiir den
Einsteiger kostenlos verflgbar. Kostenpflichtige Entwicklungsumgebungen bieten
eventuell mehr Komfort und einige Arbeitserleichterungen, sind aber keine Vorausset-
zung.

Das Grundwissen tiber HTML und JavaScript ist bei vielen Entwicklern und Designern
vorhanden. Man muss sicherlich tiefer in die Details eintauchen, wenn man komplexe
Anwendungen entwickeln mochte.

1.3 Ein Blick zuriick in die Historie

Die Urspriinge von HTML reichen zurlick bis zum Ende des letzten Jahrhunderts. So
gesehen handelt es sich um keine neue Technologie. Der urspriingliche Fokus bei der
Entstehung war, statische Inhalte in Form von wissenschaftlichen Texten und Bildern
zu verdffentlichen. Uber die Verlinkung sollten thematisch dhnliche Quellen leicht
erreichbar sein.

&
& &<
CPC\’{;\;’\'&?@*‘%& & &
e o £
NS & 8 o Bild 1.1: Zeitliche Einordnun
NN fhe & S o g
‘é‘é‘%\ T OT R P50 oSS der Entstehung einiger
B R A o grundlegenden Technologien
fur Web-Applikationen.

Das Erstellen von Applikationen war nicht das Ziel. Dieser Umstand driickt sich auch
in dem zustandslosen http-Protokoll aus. Jede Anfrage ist isoliert und eine Applikation
muss sich selbst um den logischen Zusammenhang kiimmern, meist mit Hilfe von
Session-Kennzeichen oder Cookies.

Eine Losungsstrategie fir den Bau von Applikationen hiefs: Halte alle Informationen
auf dem Server und behandle den Browser wie eine Darstellungseinheit fir statische
HTML-Inhalte. Die eigentliche Applikation |duft auf dem Server. Er verwaltet den Zu-
stand und reagiert auf Benutzeraktionen. Als Ergebnis erhalt der Benutzer eine neu
generierte HTML-Seite.

Tipp: Evolution of the Web

Eine ansprechende und interaktive Darstellung der Historie bietet die Seite »Evolution of the
Web« unter der Adresse www.evolutionoftheweb.com. Die Seite dokumentiert ebenfalls alle
gangigen Browser, die zeitliche Abfolge der Versionen und die implementierten Standards.
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Diese Architektur funktioniert weiterhin sehr gut. Viele professionelle Angebote sind
damit erfolgreich am Markt. Eigentlich wollen die Nutzer aber lieber mit einer Web-
applikation arbeiten, die sich mehr wie eine native, installierte Anwendung anfuhlt.
Diese Programme zeichnen sich durch eine wesentlich aktivere und intuitivere Art der
Benutzung aus. Eine Aktion flihrt schneller zur gewiinschten Reaktion.

Aus diesen Forderungen entwickelten sich Plug-ins, die eine proprietare Technologie im
Browser bereitstellten. Die bekanntesten Vertreter sind Java Applets, Flash/Shockwave
und Silverlight. Diese bieten mehr Freiheit und ermoglichen aktivere Applikationen.
Insbesondere Spiele und Multimedia-Applikationen wurden mit diesen Software-
technologien implementiert.

Die Nachteile der heterogenen Welt traten in den letzten Jahren immer stérker in den
Vordergrund: Die Plug-ins sind nicht auf allen Plattformen verfligbar. Standig missen
neuen Versionen installiert werden. In manchen Fallen stellten die Erweiterungen
sogar Sicherheitsrisiken dar.

Seit 2005 wirbelte ein neuer Begriff viel Staub auf: AJAX (Asynchronous JavaScript
and XML). Mit Hilfe von dynamischen und asynchronen Anfragen bringt AJAX mehr
Dynamik in den Browser. Die HTML-Seite wird weiterhin auf dem Server erzeugt und
der grofite Teil bleibt statisch. Kleine Bereiche werden je nach Benutzeraktionen nach-
geladen oder »on-the-fly« ausgetauscht. Partial Page Rendering (PPR) ist eines der
Schlagworte.

Typische Beispiele sind Vorschlagslisten, die sich abhdngig von der Eingabe anpassen
und Vorschlage automatisch vervollstandigen. In einigen populédren Frameworks sind
AJAX-Komponenten heute haufig zu finden. Frameworks wie JSF (Java Server Faces)
gelingt damit der Spagat: Dynamik im Client zu bieten, ohne das Programmierpara-
digma grundlegend zu andern. Fir manche Aufgabenstellungen ist das ein akzeptabler
Weg.

Aus diesen ersten Anfangen haben sich die aktuellen méachtigen Frameworks, allen
voran jQuery, entwickelt. Ohne diese Hilfe bei der Manipulation des DOM-Baums
einer HTML-Seite verzweifelt man schnell an den Unterschieden géngiger Browser
und ihren verschiedenen Versionen.

Vor diesem Hintergrund stellt die aktuelle Entwicklung zur Single-Page-Web-Applika-
tion den logisch nachsten Schritt dar. Das Web erwéchst vom einfachen Container fir
statische Inhalte zur Plattform und Umgebung fir komplexe, integrierte Anwendun-
gen, die sich vor herkdmmlichen Applikationen nicht mehr verstecken missen.

Eine der ersten Applikationen mit diesem Ansatz war GMail, gefolgt von den anderen
Office-Produkten von Google, die jetzt unter der Bezeichnung »Google Apps for Busi-
ness« angeboten werden. Von der Textverarbeitung (ber Tabellenkalkulation bis hin
zu Prasentationssoftware ist fast alles dabei, was der typische Anwender braucht.
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Bild 1.2: Tabellenkalkulation im Netz mit »Google Apps For Business«.

1.4 Warum erst jetzt?

Grundsétzlich sind diese Technologien schon seit langem verfligbar. Bereits im Jahr
1992 spendierte Netscape seinem Browser in der Version 2.0 JavaScript. Warum wird
diese Technik erst jetzt fir die Entwicklung so interessant?

Daflir gibt es eine Reihe von Griinden, die sich in den letzten zwei bis drei Jahren
herausgebildet haben:

JavaScript wird schneller

JavaScript wird interpretiert und nicht nativ auf der CPU des Rechners ausgefthrt. Die
JavaScript-Engines wurden erst in den letzten Jahren optimiert. Intensive Anwen-
dungslogik und das Manipulieren von HTML-Seiten sind erst jetzt effizient maglich.
Vor allem Google hat im eigenen Browser (Chrome) JavaScript deutlich beschleunigt,
schon mit dem Ziel vor Augen, der Sprache den Stellenwert einer Plattform zu geben.
Seit 2008 findet ein regelrechtes »Speed Race« zwischen den Entwicklern von Brow-
sern und JavaScript-Umgebungen statt.

Stark im Team: HTML5, CSS 3 und JavaScript

Die Fahigkeiten der einzelnen Technologien ergédnzen sich heute im Browser sehr gut.
Aus der Erfahrung der letzten Jahre konnten mit den aktuellen Versionen gezielt
Funktionsliicken geschlossen werden. Mussten frither bestimmte Layout-Elemente
von Hand zusammengestiickelt werden, wie zum Beispiel der Schattenwurf oder
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abgerundete Ecken, bieten heute CSS und HTML viele Méglichkeiten, um die Kreati-
vitat der Designer zu befliigeln.

Die folgende Liste ist nur eine kleine Auswahl der neuen Fahigkeiten, die HTML5 und
die begleitenden Technologien bieten:

@ Leichtes Integrieren und Abspielen von Multimedia-Inhalten
@ Canvas-Objekt fiir das Zeichnen von Grafiken

@ LocalStorage fir Caching und Offline-Fahigkeiten

@ Integrationen von SVG (Scalable Vector Graphic)

@ Erweiterungen von CCS 3 (Transformationen)

@ Erweiterungen fir HTML-Formulare (Placeholder und Eingabevalidierung)

EcmaScript Version 5

Aber auch die Sprache JavaScript selbst wurde erwachsener: Mit dem Sprachstandard
EcmaScript 5 kommen Sprachfeatures hinzu, die JavaScript auf eine professionellere
Ebene heben: Der »Strict Mode« erlaubt es, Prifungen einzuschalten, die fehlertréch-
tige Programmkonstrukte melden. Der Interpreter moniert diese Stellen und zwingt
Entwickler zu mehr Disziplin. Ziel ist es, mehr Lesbarkeit und Nachvollziehbarkeit zu
erreichen. Da dieses Thema flr die professionelle Entwicklung in Teams besonders
wichtig ist, liefert das Kapitel 2 weitere Informationen.

Produktive Frameworks

Eine Programmiersprache alleine reicht fir die professionelle Entwicklung nicht aus.
Notwendig sind auch Frameworks, die Strukturen vorgeben und Routineaufgaben
abnehmen.

Frameworks wie jQuery, Prototype und »Script.aculo.us« haben den Zugriff auf den
DOM-Baum vereinheitlicht und die problematischen Unterschiede zwischen den
Browsern versteckt. Gerade jQuery hat daran einen grof3en Verdienst. Vielleicht sind
diese neuen Frameworks sogar der Hauptgrund fir den aktuellen Erfolg von
JavaScript.

1.5 Fir welche Applikationen sind SPWA geeignet?

Bisher werden meist einfache und kleine Applikationen in dieser Form erstellt, die in
ihrem Funktionsumfang Uberschaubar sind. Komplexere Beispiele sind noch die Aus-
nahme. Grundsatzlich sind SPWA nicht fur alle Arten von Anwendungen geeignet. Sie
haben ihre Starken bei dynamischen Webseiten, die sich wie eine Applikation verhal-
ten sollen und zum Beispiel Berechnungen ausfliihren, Eingaben priifen oder den
Nutzern viele Moglichkeiten der Anpassung bieten.
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SPWA bieten sich als Ersatz fir die Félle an, in denen bisher Technologien wie Java
Applets, Flash oder Silverlight zum Einsatz kamen. Browser-Spiele kdnnen somit als
eine Spezialform von Web-Anwendungen gesehen werden.

Durch die vermehrte Dynamik auf dem Client scheinen ebenfalls neue Applikations-
konzepte realisierbar: kollaborative Applikationen, die durch Nachrichten (anderer
Benutzer oder automatisch erzeugt) reagieren. Beispiele fur diese Anwendung kénn-
ten Gruppen-Whiteboards oder das gemeinsame Arbeiten an Dokumenten sein.

Der Ansatz passt ebenfalls gut fir mobile Anwendungen: Die Kommunikation
zwischen Client und Server reduziert sich auf den Transport von Daten, nachdem die
Applikation initial geladen wurde. Das kommt den meist geringen Bandbreiten im
mobilen Umfeld entgegen. Sinnvoll scheint der Einsatz fiir datengetriebene Business-
Applikationen, die ein Frontend fiir umfangreiche Logik auf dem Server darstellen.

1.6 Nachteile von Single-Page-Applikationen

Wirklich verstanden hat man einen Ansatz erst, wenn man neben dessen Starken
auch seine Schwachen kennt. Weniger gut geeignet scheint der SPWA-Ansatz fur
folgende Arten von Applikationen zu sein:

@ Applikationen, die sehr aufwendige Berechnungen durchfiihren oder direkt grofe
und umfangreiche Datenmengen verarbeiten missen.

@ Web-Angebote, deren Schwerpunkt auf statischen Inhalten liegt. Beispiele hierfiir
sind Artikelseiten oder Blogs.

@ Applikationen, die spezielle Hardware erfordern oder sehr betriebssystemnah sind.
Hierzu zahlen ebenfalls spezielle Bedienkonzepte oder Féhigkeiten der Geréate. Es
gibt Werkzeuge, die dabei helfen, Web-Applikationen in native Apps zu ver-
wandeln - ein Beispiel hierfur stellt das 5. Kapitel vor. Diese Frameworks erzielen
gute Ergebnisse, erreichen aber nicht immer die volle Integration in das native
System.

1.7 Was sind die Herausforderungen?

Single-Page-Web-Applikationen verhalten sich nicht wie typische Webseiten, woraus
einige besondere Herausforderungen entstehen. Fir die meisten dieser Herausforde-
rungen gibt es aber recht einfache Lésungen. In den weiteren Kapiteln des Buches
zeigen konkrete Beispiele, wie das funktioniert.

Initiales Laden

Das erstmalige Laden der Applikation kénnte ldnger dauern als bei einer klassischen
Webseite. Die umfangreicheren JavaScript-Dateien inklusive eingesetzter Bibliotheken
missen Uber die Leitung. Hinzu kommt vermutlich eine langere Initialisierung durch
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den Browser beim Starten. Eine statische HTML-Seite kann wahrscheinlich schon an-
gezeigt werden, bevor sie komplett geladen ist. Bei einer SPWA muss das JavaScript
komplett geladen sein, um es starten zu kénnen. Wenn dann erst noch Daten vom
Server zu holen sind, geht viel Zeit ins Land. Damit ist der erste Aufruf einer SPWA
wahrscheinlich ein kritischer Punkt, der schon wahrend der Entwicklung zu prifen ist.

Moderne Browser

Voraussetzung fir den Einsatz von SPWA ist ein moderner Browser in einer aktuellen
Version. Der Internet Explorer von Microsoft bietet erst ab Version 9 die volle Unter-
stltzung des JavaScript-Standards EcmaSript Version 5. Bei vielen Nutzern und Unter-
nehmen sind deutlich &ltere Browser im Einsatz. Zum Gllck hat sich dieses Problem
aber in den letzten Jahren abgeschwécht. Fir eine geplante Applikation empfiehlt es
sich, die Zielgruppe und die exakten Anforderungen aufeinander abzustimmen.

Number Crunching

Applikationen, die sehr umfangreiche Berechnungen durchfihren, sollten nicht in einer
interpretierten Sprache wie JavaScript erstellt werden. Die Anbieter, insbesondere
Google, haben ihre Browser schon deutlich optimiert, aber der Unterschied zu einer
kompilierten Sprache besteht weiter. Es gibt bessere Moglichkeiten fir die Imple-
mentierung von rechenintensiven Algorithmen (wie Number Crunching). Eine Web-
Anwendung kann natlrlich eine wunderbare Oberfléche fir eine solche Anwendung
bieten.

Es ist trotzdem erstaunlich, was mittlerweile mit JavaScript moéglich ist. So bieten die
modernen Browser eine gute Integration mit WebGL und kénnen (mit Unterstitzung
einer modernen Grafik-Karte) 3-D-Modelle fllissig anzeigen. Erste Spiele zeigen, dass
dieses Vorgehen selbst auf vielen Tablets und Smartphones gut funktioniert.

Browser History und Deep Links

Klickt man sich durch eine Web-Applikation, sieht man meist, wie sich die URL veran-
dert und eventuell mit Parametern anreichert. Die gerade sichtbare Seite kann Uber
diese URL direkt angesprungen werden (Deep Links).

Das ist eine nitzliche Funktion, von der Benutzer bei Bookmarklisten regen Gebrauch
machen. Eine SPWA durchbricht dieses Prinzip leider, da sich die Seite dynamisch
andert. Aus Sicht des Browsers gibt es keinen Grund, die URL zu dndern, obwohl sich
die Applikation in einem neuen Zustand befindet.

Mittlerweile gibt es mit der History-API die Moglichkeit, das Verhalten des Browsers
fur die Anzeige der URL zu steuern. Damit kénnen Applikationen den Nutzern den
Status einer Applikation in der Eingabezeile fur die URL zeigen und Bookmarks kénnen
wie gewohnt gespeichert werden.

SEO: Die Kunst, gefunden zu werden

Was nitzt die schonste Web-Applikation, wenn sie nicht gefunden wird? SEO
(Search Engine Optimization) vereint alle Maftnahmen, mit denen eine Webseite
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optimiert werden kann, damit diese fir ausgewdhlte Begriffe bei Suchmaschinen einen
hohen Stellenwert erhélt. Ziel ist es, bei den gewlinschten Begriffen moglichst weit
vorne in der Ergebnisliste zu landen. Fir statische Webseiten gibt es viele Tipps und
Tricks fur die erfolgreiche Optimierung.

Viele Maftnahmen, die das Gestalten der Seite betreffen (On-Site-Optimierung),
widersprechen dem Konzept, eine Anwendung mit dynamischen Inhalten zu bauen.
Diese Maftinahmen funktionieren bei SPWA nicht automatisch. Der Crawler hat eine
andere Sicht auf die Seite als ein menschlicher Benutzer, weil er das JavaScript nicht
interpretiert und nicht ausfihrt, um die dynamisch angepassten Seiten zu indexieren.
Er findet also kaum Inhalt fiir die Indexierung.

Dieses Problem ist nicht leicht zu I6sen. Eine Losungsidee kénnte sein, dem Crawler
eine zusatzliche statische Version der Seite anzubieten. Dieses Vorgehen widerspricht
leider den Vorgaben von Google, weil damit viel Missbrauch getrieben wurde
(Cloaking). Im Extremfall kann das Vorgehen zu einer negativen Bewertung oder dem
kompletten Ausschluss fiihren. Als Losung bietet sich an, zusatzlich statische Inhalte
bereitzustellen, die immer sichtbar sind.

Alles sichtbar: Die glaserne Applikation

Bei einer SPWA liegt der JavaScript-Programmcode im Klartext auf dem Client-Rech-
ner vor. Ein Blick in das Cache-Verzeichnis oder in die Browser-Konsole entbléft die
komplette Applikation mit ihrer gesamten Logik. Ungewollt wird damit vielleicht eine
Preisstaffel oder die Endscheidungs- beziehungsweise Validierungslogik offen gelegt.
In einer serverseitigen Applikation hat man hingegen alles unter Kontrolle und unter
Verschluss. Gesendet wird nur der generierte HTML-Code.

Es gibt Mafhnahmen, mit denen das Problem abgeschwacht werden kann: Der Java-
Script-Code kann w»obfuscated« werden: Alle sinnvollen Namen fiir Variablen und
Funktionen werden in kryptische, wenig aussagefdhige, eventuell zufallige Bezeichner
transferiert.

Dadurch verschwindet ebenfalls jede sinnvolle Formatierung. Das Lesen und Verste-
hen des Algorithmus wird deutlich aufwendiger, aber nicht vollstandig verhindert.
Alternativ kdnnen sensible Daten und Berechnungen auf den Server ausgelagert und
per Web-Service vom Client aufgerufen werden. Mit allen Mafnahmen erkauft man
sich zuséatzlichen Aufwand fur die Implementierung.

1.7.1 JavaScript: Gehasst und geliebt?

An der Sprache JavaScript selbst scheiden sich die Geister vieler Entwickler. Wenn
man sich der Sprache als Neuling nahert, erscheint sie auf den ersten Blick sehr ein-
fach. Schnell kommt man zu ersten kleinen Programmen. Die Sprache bietet viele
Mobglichkeiten, sehr kompakt zu programmieren. Das kann leider auch leicht zu unver-
standlichen Codes fuhren. Auflerdem bietet JavaScript einige aufbergewohnliche
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Sprachkonstrukte, die leicht missverstanden werden. Das zweite Kapitel stellt einige
Beispiele im Detail vor.

Bei kleinen Projekten sind diese Fallstricke meist unproblematisch. In grofberen Teams
und umfangreichen Projekten hingegen erwdchst daraus ein Risiko: Der Programm-
code wird eventuell anfélliger fur Fehler, der Wartungsaufwand kénnte steigen. Ein
verstandlicher und wartbarer Code muss einen hohen Stellenwert haben. Ohne sinn-
volle Konventionen und Disziplin bei allen Beteiligten im Team ist das nur schwer zu
erreichen.

Werkzeuge und Tools

Neben der eigentlichen Programmiersprache gehéren zum professionellen Umfeld
zuséatzliche Werkzeuge. Fir den Start in die Web-Entwicklung reicht ein besserer
Texteditor aus; wenn es komplexer wird, sollte man Wert auf mehr Unterstitzung
legen. Von anderen Programmiersprachen sind Features wie Syntax-Hervorhebung,
Auto-Vervollstandigung oder Refactoring bekannt. Diese Funktionen zahlen sich
schnell aus. Fir eine dynamische Sprache scheint es aufwandiger zu sein, diese méch-
tigen Funktionen anzubieten. Insgesamt bleibt der Funktionsumfang meist hinter
anderen Sprachen zurlck.

Eine recht neue Entwicklung sind Programmierumgebungen, die direkt im Browser
funktionieren. Gerade flur die Web-Entwicklung kénnen so Code und die Ergebnisse
auf einen Blick bearbeitet werden. Vertreter dieser Gattung sind zum Beispiel jsFiddle
(jsfiddle.net) und jsBin (jsbin.com/.net).

» Run  # Saw o Tidyllp o J8Hint & Collaboration

catstrapcdn.com/bootstrap/3.0.3

Tepp— F {{tades.lengthl} remaindngs/zpane

“archive()"~archive«/ax ]

Fiddle Opticns

ajax/Tibs fangular js

Extemnal Hesountes

Languages Text-decoratien: 1ine-through;

color: grey;
Hjax Reguesls ]
rgal, Credits and | inks
Todo
TodoClrT{Sscope] {
Lo = [ 1 ol 2 renairiing [ aichive |
Tearn angular”, dune:lrus}, s B e =t
wild an anglar app’y doneifal=e}ls « U bulld an angular app
Sscope.addiode — Tunctiond [ m
S5cope.todos.pushi |tent i Sscope, todoTent, donestalsell;

Sseape.todaTewt = '

sscope. remaining - function() {
war count — 0;
angular. farEach(Sscopa.tedos, function{toda) {
count - todo.dona 7 O : 1;

return cownt:

Bild 1.3: Ein geoffnetes Beispiel in jsFiddle mit HTML-, JavaScript- und CSS-Code und dem
ausgefiihrten Ergebnis unten rechts.
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Werkzeuge zur Code-Analyse und fiir die Automatisierung entstehen gerade erst oder
sind noch nicht vollig ausgereift. Hier gibt es im Umfeld der Web-Entwicklung Nach-
holbedarf.

1.7.2 Interne Strukturen von Applikationen

Nichttriviale Anwendungen kommen ohne eine gute interne Struktur nicht aus. Die
Aufteilung in separate Module mit abgegrenzten Aufgabenbereichen ist ein kritischer
Erfolgsfaktor. Erste Ansdtze und Frameworks sind in den letzten Jahren entstanden,
haben sich aber noch nicht vollstdndig durchgesetzt. Im Bereich der Ul- und MVC-
Frameworks (Model-View-Controller) hingegen schiefsen die Frameworks wie Pilze
aus dem Boden und man verliert als Entwickler den Uberblick.

Ein Hauptanliegen der folgenden Kapitel ist, in diesem Umfeld mehr Uberblick zu
liefern. Welche Frameworks gibt es und wie lassen sie sich zu einer sinnvollen und
tragfahigen Anwendungsarchitektur kombinieren?

Test-getriebene Entwicklung (TDD)

Sehr zu empfehlen ist die test-getriebene Entwicklung, die sich fir andere Plattformen
als sehr sinnvoll erwiesen hat. Fir jede nichttriviale Funktion erstellt der Entwickler
Unit-Tests, die immer wieder leicht ausgefiihrt werden kénnen. Die Tests prifen jede
Funktion in Isolation und stellen sicher, dass eine Anderung keinen anderen Teil der
Applikation negativ beeinflusst. Ein plotzlich fehlschlagender Test legt eine technische
Abhangigkeit schnell offen. Das Team erhalt die Chance, schnell zu reagieren. Das
Vorgehen bringt dem Team mehr Sicherheit, auch bei wachsender Komplexitat in
grofieren Projekten mit vielen technischen Abhdngigkeiten.

1.8 Architektur-Modell

Wie sieht das grobe Architektur-Modell einer Web-Anwendung aus? Um diese Frage
zu beantworten, betrachten wir die wesentlichen Komponenten mit ihren Aufgaben
und Beziehungen untereinander. Einfach dargestellt, sind die wesentlichen Teile fol-
gende: Client (in Form des Browsers), Server und Datenbank.

Die folgende Abbildung zeigt die Verdnderung einer typischen Anwendungsarchitek-
tur Uber die letzten Jahre. Dabei ist die wesentliche Logik immer weiter vom Server hin
zum Client gewandert.
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Bild 1.4: Grober Architekturvergleich von klassischer Web-Applikation und SPWA.

Die Datenbank dient hauptséchlich als Container flr Daten. Trotzdem kénnen hier
wesentliche Aufgaben einer Anwendung realisiert sein, zum Beispiel Historisieren,
Prifung der Konsistenz oder das Aufbereiten von Daten bei grofsem Volumen.

Die zeitliche Abfolge (von links nach rechts) zeigt, wie sich der Server mehr zum
Anbieter von Diensten verandert und den Client unterstiitzt. Typische Basisdienste
sind Authentifizierung und Autorisierung. Es bietet sich an, die anwendungsspezifi-
sche Logik ebenfalls in Form von Diensten oder Services zu realisieren. Das kénnten
Berechnungen und Validierungen sein. Sinnvolle und generische Services kénnen
ebenfalls leicht in anderen Szenarien erneut Verwendung finden.

Der Client verwandelt sich vom Viewer fir statisches HTML in eine Ausfihrungsum-
gebung und Plattform. Er fihrt die wesentliche Logik direkt aus, erzeugt die Oberflache
dynamisch und spricht Dienste auf dem Server an. Der Client integriert unter Umstan-
den andere externe Dienste und fihrt die Daten zusammen.

Zusatzlich zeigt die Abbildung, wie sich das Datenformat fur die Kommunikation
zwischen Server und Client von HTML zu Rohdaten in Form von JSON oder XML
gewandelt hat. Meist dndert sich im Zug dessen auch das Kommunikationsverhalten:
von seltenen umfangreichen Ubertragungen kompletter HTML-Seiten hin zu kleineren
und haufigen Transfers.
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1.9 Ein erstes Beispiel

An dieser Stelle soll ein erstes kleines Beispiel zeigen, wie leicht die Entwicklung mit
JavaScript und modernen Frameworks sein kann. Dazu werfen wir einen Blick auf ein
einfaches Beispiel mit Angular)S, das im dritten Kapitel tiefer mit mehren praxis-
relevanten Applikationen vorgestellt wird.

1.9.1 »Hello World« mit AngularJS

Eine der Hauptaufgaben ist die Verbindung der Daten (in Form eines Modells) und der
Darstellung in der View. Der View-Teil wird, wie bisher Ublich, als HTML umgesetzt.
Das Programm soll unsere Eingabe in einem HTML-Eingabefeld an einer anderen
Stelle in der Seite wieder ausgeben:

<!doctype html>
<html ng-app>
<head>
<script
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularjs/1.2.4/angular.min.js"><
/script>
</head>
<body>
<div>
<label>Name:</label>
<input type="text" ng-model="theName" placeholder="Enter a name here">
<hr>
<h1>Hello {{theName.toUpperCase()}}!</h1>
</div>
</body>
</html>

C | [ fileC/ Users/hosp/Dropbox/SPA cxamples/AngularHalloWerld/findex. htm W=

Name: Max Mustermann

Hello MAX MUSTERMANN!

Bild 1.5: Ausgabe des ersten AngularJS-Beispiels.
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Das Script-Tag bindet das Framework ein. Ein weiterer Code in Form von Bibliotheken
oder handgeschriebenem JavaScript ist in diesem Fall nicht notwendig.

Content Delivery Network

Ein Content Delivery Network (CDN) speichert global oft angefragte Dateien (wie zum Beispiel
populdre Frameworks) zwischen und liefert diese sehr optimiert aus. Eine Bibliothek muss nicht
lokal im Projekt liegen, sondern kann tber ein CDN bezogen werden. Die Adresse fur Angular)S
in der Version 1.2.4 lautet:

ajax.googleapis.com/ajax/libs/angularjs/1.2.4/angular.min.js

An dem aufteren umschliefbenden HTML-Tag befindet sich die Markierung ng-app.
Damit erkennt AngularJS, dass es die Kontrolle fiir diesen Teil der Seite bernehmen
soll. Im Beispiel ist das die komplette Seite. In einer umfangreichen Webseite kdnnte
man so nur genau den Bereich auswahlen, der durch Angular)JS dynamisch verandert
werden soll. Dadurch reduziert sich der Aufwand bei der Initialisierung und weniger
HTML-Code ist durch das Framework zu analysieren.

Eine ahnliche Kennzeichnung findet sich am Eingabefeld ng-model="theName". Sie
definiert den Namen fiir die Modell-Variable, die mit dem Eingabefeld verbunden ist.
Das reicht fiir unser einfaches Beispiel aus. Wir missen keine zusatzliche Modellvari-
able von Hand erstellen. Angular)S tiberwacht alle Anderungen in diesem Eingabefeld
und Ubertragt diese in das Modell. Wie die Modellvariable im JavaScript angespro-
chen wird, untersuchen wir spéter.

Im Beispiel soll die Eingabe an einer anderen Stelle ausgegeben werden: Hierzu bietet
Angular]S einen Template-Mechanismus an: Angular)S sucht im HTML-Code nach
Elementen in doppelten geschweiften Klammern der Form: {{ Ausdruck }3}. Der Aus-
druck in den Klammern wird ausgewertet und durch sein Ergebnis ersetzt. Hier kénnte
jegliche Art von Logik angesprochen werden. Im Beispiel wandeln wir lediglich die Ein-
gabe in Grof3buchstaben um.
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